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(57) Abstract: The invention relates to a stress/extension measuring sensor for continuously monitoring states of stress/extension, 
particularly in screwed bolts, and a corresponding mediod. The aim of the invention is to create an arrangement and a corresponding 
method which is/are easy and uncomplicated to use and allows states of stress/extension to be continuously monitored. Said aim is 
achieved by the inventive sensor (1) which is provided with a first inductor (3) and at least one additional element (2) comprising at 
least one pressure-dependent first impedance (5) or a second impedance (5*) and a second inductor (3')- The second impedance (5*) 
and/or the second inductor (3*) are pressure-dependent such that the resonance fi-equency of an electromagnetic oscillating circuit 
which is formed by the impedance (5; 5') and inductor (3; 3') changes when the pressure, by means of which the element (2) is 
impinged upon, changes. 
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(57) Zusammenfassung: Die vorHegende Erfindung betrifft einen Spannungs-ZDehnungsmesssensor zur kontinuierlichen Oberwa- 
chung von Spannungs-ZDehnungszustanden, insbesoncleie in geschraubten Bolzen, sowie ein entsprechendes Veifahien. Aufgabe 
ist hierbei, eine Anordnung sowie ein entsprechendes Verfahren zu schaffen, die bzw. das einfach und unkompliziert einsetzbar 
ist und eine kontinuierliche Uberwachung von Spannungs-ZDehnungszustanden ermoglicht. Erfindungsgemass wird dies dadurch 
gelost, dass ein Sensor (1) vorgesehen ist, der eine erste Induktivitat (3) und mindestens ein weiteres Element (2) aufweist, welches 
zumindest eine druckabhangige erste Impedanz (5) oder eine zweite Impedanz (5') und eine zweite Induktivitat (3') umfasst, wobei 
die zweite Impedanz (5*) und/oder die zweite Induktivitat (3*) druckabhagig sind, so class bei Anderung der Druckbeaufschlagung 
des Elements (2) sich die Resonanzfrcquenz eines durch Impedanz (5; 5*) und Induktivitat (3; 3') gebildeten elektromagnetischen 
Schwingkreises (3, 5; 3*, 5') andert. 
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[beim Intemationalen Biiro am 26. Februar 2004 (26.02.04) eingegangen, 
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AMENDED CLAIMS 

[received by the hiternational Bureau on 26 Februar 2004 (26.02.04); 
original claims 1-18 replaced by amended claims 1- 17] 

Neu gdfasete Patentanspriiche 1 bis 17 

1 . Spannungs-ZDehnungsmesssensor zur Kontinuierlicheri Oberwachung'Von 
Spannungs-ZDehnungszustanden, insbesondere in geschraubten Bbl^n, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (1) eine erste Induktlvitat (3) 
und mindestens ein, aus ptezDelektnschem Oder magnetostriktiven Material 
bestehendes weiteres Element (2) au1^Melst, welches zumindest eine 
druckabhangige erste Impedanz (5) Oder eine zweite Impedanz (5') und 
eine zweite Induktlvitat (3*) umfasst,iwobei die zweiiei Impedanz (5') 
und/oder die zweite Induktivltat (3*) dmckabiiangig sind. so dass bei 
Anderung der Druckbeaufechlagung des Elements (2) sich die 
Resonanzfrequenzeines durdi Impedanz (5; 5') und Induktlvitat (3; 3') 
gebildeten elektromagnetischen Schwingkreises (3, 5; 3', 5') andert. 

2. Spannungs-ZDehnungsmesssensor nach Anepruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daes das Element (2) zumindest die druckabhangige 
erste Impedanz (5) aulWeist, und dass die erste Indukb'vitat (3) und die 
erste Impedanz (5) den elektromagrietischen Schwingkreis (3. 5) bllden. 

I 
I 

3. Spannungs-ZDehnungsmesssensor hach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass d^ Element (2) ganz oder teilwefse aus einem 
dielektrischen Material besteht. I 

• 

4. Spannungs^Dehnungsmesssensor hach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass das Element (2) zumindest die druckabhangige 
zweite Impedanz (50 und die zweitelnduktMtat (3') aufWeist wobe! die 
dnjckabhSngige zweite Impedanz (5') und die zweite IndukBvitat (3') 
parallel geschaitet sind und den eleidromagnetlschen Schwingkreis (3', 5'} 
biiden, so dass sich dessen Reson^zfrequenz bei andemder 
Druckbeaufschiagung des Elements (2) verschiebt. 
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5. Spannungs-'/Dehnungsmesssensor nach einem der vorangegangenen 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dase der Sensor (1 ) im 
Wesentlichen als Polie ausgebildet ist, auf derdle erste Induktivitat (3) und 
Konlakiflachen (4, 7) zur Kontaktierung des Elements (2) angeordnet sind. 

6. Spannungs-ZDehnungsmesssensor nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, da$8 der follenffirmige Sensor (1) das Element (2) 
zumindest teilweise im Bereich der Kontaktfiachen (4, 7) umgibt. 

7. Spannungs-^ehnungsmesssfensor nach Anspruch 5 oder 6 , dadurch 
gekennzeichnet, dass der mit der ersten Induktlvitat (3) versehene 
Abschnltt des folienfOrmigen Sensors (1) liber das Element (2) Qbersteht 

8. Spannungs-ZDehnungsmesssensor nach einem der vorangegangenen 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Induktivltat (3) 
sowohl als Ein- als auch als Auskoppelelement dient. 

9. Spannungs-ZDehnungsmesssensor nach einem der vorangegangenen 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass eIn PrUfgerat (14) zur Abfrage 
des Spannung- 1 Dehnungszustandes beruhrungslos an den Sensor (1 ) 
Qber die erste Induktivitit (3) ankoppelbar 1st. 

lO.Spannungs-ZDehnungsmesssensor nach einem der vorangegangenen 
AhsprUche» dadurch gekennzeichneti dass das Element (2) in eine 
Unterlegscheibe (10) Integrlert 1st, 

11. Spannungs-ZDehnungsmesssensor nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass fOr Vergleichsmessung zur Kompensation von 
Temperatur- und Altemngseffekten ein zweites Element In der 
Unterlegscheibe (10) angeordnet ist. 
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12.Spannungs^ehnung8messsensornach Anspruch 10oder11 , dadurch 
gekennzeichnet, dasa die Unterlegscheibe (10) zwischen einem 
Befestigungsmittel (11) und einer damit in Verbindung stehenden Struktur 
(12)anbringbar [St 

IS.Verfahren zur Spannungs- /Dehnungsmessung, insbesondere in 

geschraubten Bolzen. dadurch gekennzelchnet, dass mindestens ein, 
aus einem plezoelektrlschen oder magnetostriktivem Material bestehendes 
Element (2) ernes Sensors (1) mlt erster Induktivitat (3), welches zumlndest 
eine dnjickabhanglge erste Impedanz (5) oder etne ^weite Impedanz (5') 
und eine zwelte Induktlvitat (3') umfasst, wobel die zweite Impedanz (6') 
und/oder die zweite Induktivltat (3*) drucl^bhangig sind, derart zw/ischen 
einem Befestigungsmittel (11) und elnermltdem Befestigungsmittel in 
Verbindung stehenden Struktur (12) angeordnet wird, dass belm Andem 
der Druckbeaufschlagung des Elements (2) die Resonanzfrequenz eines 
durch Impedanz (5; 5') und Induktlvitat (3; 3') gebildeten 
elektromagnetischen Schwingkreises (3, S; 3\ 6') geSndert wrd. 

14. Verfahren zur Spannungs- /Dehnungsmessung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Element (2) bei Druckbeaufschlagung 
komprimiert und bei verminderter Druckbeaufschlagung entlastet wird. 

15. Verfahren zur Spannungs- /Dehnungsmessung nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass der elektromagnetische Schwrngkreis (3, 
5; 3', 5') Qber die erste Induktlvitat (3) angeregt wird. 

IS.Verfahren zur Spannungs- /Dehnungsmessung nach /Anspruch 13, 14 oder 
15, dadurch gekennzeichnet, dass die Messung der Resonanzfrequenz 
des elektromagnetischen Schwingkreises (3« 5; 3', 5') Qber eine 
berOhrungslose Ankoppiung an die erste InduktivitSt (3) erfolgt. 
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17. Verfahren zur Spannungs- /Dehnungsmessung nach einem der Anspriiche 
13 bis 16, dadurch gekennzeichnati dass eine Komparatorm^ssung mit * 
Hilfe eines zwaiten Elementes erfotgt, so dass Verschiebungen der 
Reson^nzfrequenz erfasst warden. 
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